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VADLINIJAS PAR DIOKSINA EMISIJU ESOSAS
SITUACIJAS NOVERTEJUMU
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autortiesibam, bet var tikt izmantots ta originala un nelabota versija politikas aktu argumente$anai,
informéSanas kampanu un macibu nolikos. Dokumenta reproducésana un izplatiSana komercialos nolikos
ir stingri aizliegta. Ja izplatiSanai tiek reproducétas vairak par piecam (5) kopijam, ir jainformé Apvienoto
Naciju Organizacijas Attistibas Programma un Pasaules vides fonds pa e-pastu, kur§ atrodams
http://www.gefmedwaste.org/contactus.php . Ja dokumenta saturs tiek cit€ts vai izmantots, lietotagjam
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atbildibu par jebkadam sekam, kas izriet no dokumenta lieto$anas.

Vairak par projektu: http://www.gefmedwaste.org/

IEVADS

Polihlorinata dibenzo-para-dioksinu un polihlorinata dibenzofuranu (turpmak
teksta - dioksini) emisiju samazinaSana vai nov&rSana veselibas sektora,
izmantojot labako vides aizsardzibas praksi un labakas pieejamas metodes, ir
viens no galvenajiem ANO Attistibas programmas Pasaules Vides Fonda (GEF)
projekta mérkiem. Lai sasniegtu kop€jo mérki, Globala Vides iestade (The
Global Environment Facility) un Stokholmas konvencijas dalibvalstis ir
ieinteres€tas rentabli samazinat dioksina apjomus, izmantojot dazadas pieejas,
kas paraditas $aja projekta.

Vadlinijas ir sniegts dazadu metozu apraksts kopgjo tagadgja un/vai ieprieks
konstatéta dioksina emisiju daudzuma novértésanai, lai izveidotu esos$as
situacijas rentabilitates aprekinasanas nolikos pirms ANO Attistibas
programmas GEF projekta pasakumu veik$anas.

VISPARIGA PIEEJA

Sajas vadlinijas sniegtas aplésu metodes ir jaizmanto, lai noteiktu konkrétas
veselibas apriipes iestades, centralizétas apstrades riipnicas (ja ir), vakcinacijas
programmas (ja ir) radito dioksina emisiju daudzumu un salidzinatu to ar valst
veiktajam dioksina aplésém, atbilstosi Stokholmas konvencijai. Sis vadlinijas
ietver arT apléSu metodes citiem noturigiem organiskajiem piesarpotajiem, kas
var tikt konstatéti iestadé vai rlipnica.

Tehniskajam konsultantam vai iestades inZenierim salidzinajumu veik$anai ir
jaizmanto dazadas apléSu metodes: dimenu parbaudes testu rezultati un
nosédumu analize (ja iesp&jams), apléses, izmantojot emisiju koeficientus un
valsts dioksina inventarizacijas datus.



http://www.gefmedwaste.org/contactus.php

Emisiju
(1) daudzums gada
(ng I-TEQ /gada)

Dioksina emisiju mérvieniba ir pg I-TEQ gada (Starptautiskais dioksinu
toksiskuma ekvivalents, mikrogrami gada). I-TEQ me@rvieniba ir jaizmanto
visur, kur iespgjams. Tomer dazi avoti var uzradit TEQ datus, izmantojot citus
toksiskuma ekvivalenta koeficientus, seviski, WHO-TEQ un Nordic-TEQ. A
pielikuma ir salidzinati parasti izmantotie toksiska ekvivalenta koeficienti. Ja
informacija parveidosanai par |-TEQ ir nepietickama, atzimgjiet, kur§ TEQ
veids ir izmantots Jiisu gala zinojuma.

Apléses metodei ir nepiecieSams aktivitates raditdjs, kur§ atkritumu
sadedzinaSanas gadijuma ir izteikts ka sadedzinato atkritumu tonnas gada.

Pamata vienadojums, lai veiktu apléses dioksina emisiju daudzumam gada ir:

Aktivitates
Emisijas koeficients y,;;; + Emisijas raditajs
= koeficients nogusnss X (apstradatie
(ug I-TEQ /apstradato atkritumu tonna) atkritumi, tonnas /
gada)

Dioksinu galvenais avots veselibas apriipes sektora ir veselibas apriipes
atkritumu dedzinaSana un ar dedzinaSanu saistitie procesi (atklata degSana,
dazadi atkritumu sadedzinasanas veidi, gazifikacija, rot€josas ceplu krasnis,
plazmas pirolize, u.c.). Sajas vadlinijas ir piepemts, ka arstniecibas iestades
attistibas valstis visbiezak tiek izmantotas $adas metodes: atklata sadedzinasana,
trumulu tipa atkritumu sadedzinasanas krasnis, vienkameras pavarda tipa
kurtuves no kiegeliem vai metala, rotéjosaas ceplu krasnis un divkameru
atkritumu sadedzinasanas krasnis. [Piezime: Ja tiek izmantota sadedzinasana
katlos, gazificésana augsta temperatora, ar plazmu, virstosa slani, vai ari tiek
izmantotas citas augstas temperatiiras sist€mas, informé&jiet Globala projekta
grupu, lai iegtitu citu emisijas koeficientu komplektul].

Lai izmantotu iepriek$ noradito vienadojumu (1), nepiecieSsami visatbilsto$akie
emisiju koeficienti'. C pielikuma ir sniegti emisiju koeficienti izmesiem gaisa un
nos€dumiem (kvépi un nos€édumu pelni) 22 no visizplatitakajiem veselibas
aprupes atkritumu sadedzinasanas krasnu tipiem. Ta ka nav pieejami emisiju
koeficienti katram atseviSkam atkritumu sadedzinaSanas krasns tipam,
tehniskajam konsultantam vai iestades inZenierim ir japienem l€mums, kura no
sadedzinaSanas metodém vistuvak atbilst iestadeé esoSo  atkritumu
sadedzinaSanas metodei. B pielikuma ir sniegti visizplatitako atkritumu
sadedzinaSanas kras$nu veidu apraksti. Papildu atkritumu sadedzinasanas krasns
projektam, emisijas koeficienti ir atkarigi arT no atkritumu veida, $kiroSanas
prakses, ekspluatacijas apstakliem, krasns apkopes apstakliem un gaisa
piesarnojuma kontroles iericém, ka ari no citiem faktoriem, ko dioksina emisiju
aplése ir gruti ietvert. Konsultantam vai iestades inZenierim, pienemot [émumu
par izmantojamajiem emisijas koeficientiem, ir japatur prata galvenie aspekti,
kuri ietekme dioksina veido$anos.

Emisijas koeficientu izvéle apsveramie dioksina veido$anas aspekti

To oo . L . . - -
Lai arT jédziens "emisija" attiecas uz izmeSiem gaisa, jédziens "emisijas koeficients" var nozimét emisijas gaisa un

tdeni vai cietas nogulsnes.




Ir visparpienemts, ka sadedzinasanas rezultata raduSos dioksinu masa veidojas
no de novo sintézes, tas ir, dioksini veidojas péc sadedzinaSanas procesa, kad
gazes atdziest 1idz temperatarai, kas ir labvéliga, lai rastos dioksini. Dioksini
veidojas pat neliela hlora daudzuma klatbaitng. Pozitiva saistiba starp dioksina
izmeSiem un hlora saturu atkritumos ir uzradita virkné eksperimentu, kas
konstat€ja, ka dioksina daudzums atkritumu sadedzinaSanas kras$nu izplides
gaz@s parasti saistits ar hlora daudzumu sadedzinatajos atkritumos.? Sis apléses
noliikos, kur iespgjams, polivinilhlorida (PVC) saturu veselibas apriipes
atkritumu pliisma pienem apméram 7%, levérojiet, ka daudzas valstis veselibas
aprupes atkritumu plisma var tikt konstatéts vel augstaks PVC Iimenis.
Japiezimé, ka daudzas veselibas aprapes iestades ka dezinfekcijas lidzekli
izmanto natrija hipohloritu (hlorkalkus) un biezi mércé asos prick§metus un
citus atkritumus natrija hipohlorita skiduma, ta paaugstinot hlora saturu.

Cits faktors, kas veicina dioksina veidosanos, ir metalu, piem&ram, vara, dzelzs
un cinka klatbitne, kuri darbojas ka reakcijas katalizatori. Lidz ar to ir svarigi
atzimét, vai atkritumu sadedzinasanas krasns un dimenpa iek$gjas virsmas ir
izveidotas no kiegeliem vai metala, pieméram, galvanizétas dzelzs vai
nertis¢josa térauda.

Nepilniga atkritumu sadedzinasana rada sikas dalinas un citus nepilnigas
sadegSanas produktus, no kuriem dazi darbojas ka dioksinu veidoSanas
prekursori. Sadedzinasanas kamera vai krasns, kas vienmér darbojas virs 850°C,
ir nozimiga dioksina veidoSanas samazinasanai. Pat atkritumu sadedzinasanas
krasns, kura darbojas augsta temperatira, rada dioksinus gan normalos, gan
nestabilos apstaklos. Tomér dioksina veidoSanas parasti ir augstaka nestabilos
apstaklos, pieméram, uzsakot vai pabeidzot darbu, kad sadedzinasanas
temperatira nokrit zem 850°C. Emisijas koeficientu izvéles laika atzimgjiet
primaras (sadedzinasanas) kameras vai krasns temperatiiru. SadedzinaSanas
kamera, kura nav papildu deglu un temperatiiras kontrolierices, nevar uzturét
sadedzinasanas kameras temperatiiru virs 850°C visu laiku. Tapat atzimgjiet, vai
sadedzinasanas krasnij ir gliemezveida vai stumSanas padeves iekarta ar labu
temperattras kontroli, lai atkritumu padeves laika uzturétu kameras temperatiiru
virs 850°C.

Lai nodro$inatu augstaku sadedzinaSanas pakapi, izmanto sekundaro kameru
gazu uzkars€Sanai Iidz augstakai temperatiirai, izmantojot vienu vai vairakas
pécdedzinasanas kameras. DioksinuS var samazinat, izmantojot sekundaro
kameru, kura gazes no primaras kameras vismaz 2 sekundes tiek karsétas Iidz
1100°C (saukts par uzturSanas vai caurlaides laiku). Izv€loties emisijas
koeficientus, nemiet véra, vai atkritumu sadedzinasanas krasnij ir viena vai divas
kameras. Ja ir divas kameras, apsveriet gan temperatiru, gan caurlaides laiku
sekundaraja kamera. PécdedzinaSanas kamera ir biitisks priekSnosacijums augstu

2T Shibamoto, A. Yasuhara et al. "Dioksina veidoSands atkritumu sadedzinaSanas rezultata". Reviews of

Environmental Contamination and Toxicology 190: 1-41 (2007).

3 ASV EPA lauka testu dati uzradija, ka infekciozi atkritumi satur aptuveni 2.8% hlora + 1%; skat. G. England et al
(1991 un 1992), citets W.R. Seeker, 5 dala, Vides parvaldiba veselibas apriipes iestadés, K.D. Wagner (redaktors),
Filadelfija: W.B. Saunders Company (1998). Ta ka 57% no PVC veido hlors un parasti slimnicas izmantota elastigajam
PVC plastmasam ir aptuveni 30% un vairak plastifikatoru, UV stabiliz&taju un citu piedevu, pienemts, ka parasts
infekciozu atkritumu maiss satur aptuveni 7% PVC. Ievérojiet, ka ir apléses, kas uzrada 14-30% PVC plastmasas
daudzumu neinfekciozu medicinas atkritumu saturda (D. Hickman et al., “Kadmijs un svins biomedicinisko atkritumu
sadedzinasanas krasnis,” nolasits Gaisa un atkritumu parvaldibas asociacijas (Air & Waste Management Association)
82. gadskartgja sanaksmé, Anaheima, Kanada, 1989. gada junija).




temperatiru sasniegSanai sekundaraja kamera. lesp&jams, ka dazi razotaji
neuzrada sekundaras kameras caurlaides laiku. Ja sekundara kamera ir mazaka
izméra neka primara kamera un tai nav iek$¢jo silditaju, iesp&jams, ka caurlaides
laiks ir daudz mazaks par 2 sekundém.

Neskatoties uz auksto temperatiru primaraja un sekundaraja kamera, vairums
dioksinu rodas péc sadedzinaSanas. Temperatiiras amplitiida, kada veidojas
dioksini ir apm&ram no 450°C lidz 250°C. Jo ilgak gazes uzturas $aja amplitida,
jo liclaks dioksinu daudzums veidojas. Atkritumu sadedzinaSanas krasns ar
dzes€Sanas sisttmam (piemeram, tieSa Udens izsmidzinaSana vai pussausa
dz&Sana ar kalkiem) atri atv@sina diimgazes un samazina dioksina veidoSanos.
No otras puses, siltummaini un siltuma utilizacijas katli, regenergjot energiju
citiem lietojumiem, rada lielaku dioksinu daudzumu siltummaina vai katla
sekcija. Atkritumu sadedzinasanas krasnis ar Isiem dimeniem un karstam
izplides gazém, tam izpliistot no diimena, var veidot dioksinu gazu makoni.
Skurstenu parbaudes, kas veiktas gazu paraugiem ar temperatiiru virs 450°C, var
sniegt zemaku emisiju daudzumu par realo. Izvéloties emisijas Koeficientus,
janem véra attalums, ko veic karsta gaze un laiks, kads nepiecieSams, lai to
atdzesetu.

Pat, ja primaraja un sekundaraja kamera temperatiiras ir augstas un caurlaides
laiks ir ilgs, ir nepiecieSamas gaisa piesarnojuma kontroles (APC) ierices, lai
samazinatu dioksina emisijas gaisa lidz starptautiskajiem standartiem (0.1 ng I-
TEQ/Nm3). Tomér, kaut arT1 APC ierices var samazinat dioksina emisijas gaisa,
tas var arl paaugstinat dioksina emisijas kvépos. Patiesiba lielaka dala no kopgja
dioksina emisiju daudzuma ir atrodama atkritumu sadedzinaSanas kraspu
nosédumos, it TpaSi kvepos. Nepastav starptautiski standarti, kuri nosaka
dioksina daudzumu atkritumu sadedzinasanas krasnu nosédumos. Tomér dazas
valstis ir noteikuSas dioksina daudzuma robezas atkritumu sadedzinaSanas
kras$nu nosédumos un/vai kop&jo dioksina emisiju daudzumu uz sadedzinato
atkritumu tonnu. Pieméram, Japana vadlinijas atkritumu sadedzinasanas krasnu
raditajam kopg&am dioksina daudzumam (dimgazes un nosédumi) nosaka
robezvértibu -5 pg/tonna atkritumu.*

Medicinas atkritumu sadedzinaSanas krasnis izmantoto APC ieri¢u piemeri ir:
auduma filtri vai maisa filtri, kuri tiek izmantoti temperattira, kas ir zemakas par
260°C, cikloni tiek izmantoti lielaku dalinu atdaliSanai (tacu tie ir neefektivi
nelielam dalinam), elektrostatiskie filtri, kurus izmanto aptuveni 450°C
temperatira (kaut gan tie var veicinat dioksina veidoSanos, ja tiek darbinati
zemakas temperaturas), Katalitiska oksidacija, gazu dzeSana, ar Katalizatoru
parklata auduma filtri un dazadi slapjo un sauso skruberu veidi, kuros izmanto
aktivas kokogles, kalku vai kalkakmens Skiduma maistjumus. Biezi tiek
izmantotas iericu kombinacijas, pieméram, sausais skruberis ar aktivas ogles
iepludinasanu un maisa filtrs. Gaisa piesarnosanas kontroles iericu lieto$ana
nosaka dazadu emisijas koeficientu izmanto$anu.

Citi faktori, kuri var paaugstinat dioksina veidoSanos ir: zema turbulence un
slikta gazu sajaukSanas sekundaraja kamera, ka ar1 zems skabekla daudzums
sekundaraja kamera. (Iev@rojiet, ka augsts gaisa plismas atrums primaraja

* Veselibas un labklajibas ministrija, 1997, vadlinijas MSW atkritumu sadedzinaSanas krasnu PCDD/DF kontrolei
Japana, Makoto, S., Yoji, S., Yasuhiro, I.,Toru, K., Teruaki, T., Osamu, F. 1998. Kopgjas dioksina emisijas no MSW
atkritumu sadedzinasanas krasnim samazinasana. Organohalogen Cpds. 36. 325-328




kamera var pazeminat primaras kameras temperattiru un paaugstinat vielu dalinu
emisiju, ta paaugstinot dioksina emisijas). Dioksina emisijas ietekmé ari séra
klatbttne atkritumos, nestabilo stavoklu biezums (t.i., temperatiiras svarstibas
kameras), palaides un apstadinasanas apstakli, u.c.

Ta ka nozimigi diokstna daudzumi ir konstatéti atkritumu sadedzinasanas krasns
pelnos, vienmér ir jaietver gada emisiju vertibas attieciba pret atkritumu
sadedzinaSanas krasns pelnu nosédumiem. Emisijas koeficienti atkritumu
sadedzinaSanas krasns nosédumiem (izdedZziem un kv&piem, kuri uztverti
puteklu atdaliSanas sist€mas) ir atrodami C pielikuma.

KOPEJO DIOKSINA EMISIJU DAUDZUMA APLESE

1.0  Nosakiet aplésu periodu

Nosakiet aplesu periodu (atskaites datumu), kura veselibas apripes atkritumi
tika sadedzinati veselibas apriipes iestadeé vai centraliz€ta apstrades rlipnica.
Atskaites datumam ir jabit tie$i pirms labako metozu un prakses ievieS$anas.
Gadijuma, ja veselibas apripes iestadé vai centralizStaja apstrades riipnica
veselibas apriipes atkritumi $obrid netick dedzinati, vai tie tiek dedzinati loti
neliela daudzuma, nosakiet atskaites datumu agrak, kad tika sadedzinati visi
veselibas aprupes atkritumi vai to lielaka dala, pieméram, pirms PDF-B fazes
2003. gada, vai pirms tika uzstaditas tehnologijas bez dedzinasanas .

Atskaites datums (izvélieties vienu):

[] Tagad (noradiet Sodienas datumu: )

[] Periods pirms PDF-B fazes (noradiet gadu: )

[] Gads pirms tika uzstadita tehnologija bez dedzinasanas (noradiet gadu:
)

2.0  Aprekiniet kopéja sadedzinato atkritumu daudzumu

Aprekiniet Sodien sadedzinato veselibas apriipes atkritumu daudzumu veselibas
aprupes iestade vai centralizétaja ripnica, ja atkritumi joprojam tiek dedzinati
(t.i., pirms labako metozu un praksu ievieSanas) vai agrak (tas ir, pirms PDF-B
fazes 2003. gada vai pirms tika izmantotas tehnologijas bez dedzinasanas). D
pielikuma ir sniegti dati par atkritumu rasanas tempiem dazadas valstis.
Izmantojiet jebkadus pieejamos agrakos datus vai ekstrapol&jiet, izmantojot
datus, kuri savakti sakotn€jas novertésanas laika. Aprékiniet daudzumu gada
metriskajas tonnas (1 tonna = 1000kg vai 2205 marcinas) un uzradiet $o veértibu
(a) zemak.




A tabula: Aktivitates raditajs

Kopgjais sadedzinato veselibas apriipes atkritumu = (@) tonnas gada
daudzums atskaites gada

Kop¢gjais atseviski sadedzinato bistamo kimisko = (b) tonnas gada
atkritumu daudzums atskaites gada

Kopgjais atseviski sadedzinato cieto sadzives = (c) tonnas gada
atkritumu daudzums atskaites gada

3.0

4.0

Ja bistamie kimiskie atkritumi (piem&ram, laboratorijas skidinataji,
farmaceitiskie produkti, kam ir beidzies deriguma termins, kimijterapijas vai
citotoksiskas vielas, izmantotie kimiskie dezinfekcijas Iidzekli, utt.) ir/bija
sadedzinati atseviski bistamo atkritumu sadedzinasanas krasni, uzradiet So
vertibu (b). Ja cietie sadzives atkritumi (parastie atkritumi, t.i., neinfekciozi, ne-
bistami) no iestades ir/bija arl sadedzinati atseviska sadzives atkritumu
sadedzinasanas krasni, sniedziet aplési (c).

Visbeidzot, sniedziet aprakstu, kura uzskaititi sadedzinato atkritumu veidi (t.i.,
infekciozie atkritumi, bistamie kimiskie atkritumi, jaukti infekciozie un kimiskie
atkritumi, cietie sadzives atkritumi (vai parastie atkritumi), visi atkritumi, utt.).

Izvélieties sadedzinasanas metodi

Izskatiet dazadu sadedzinasanas metoZzu un piesarnojuma kontroles iericu
aprakstus, kuri sniegti B pielikuma. IzvElieties sadedzinasanas metodi, kas
vistuvak atbilst iestadeé vai centralizEtaja apstrades ripnica lietotajai. Izdarot
izveli, paturiet prata dazados faktorus, kuri ietekmé dioksina veidosanos.

Sasaistiet atkritumu daudzumu ar sadedzinaSanas metodi/metodém

Izmantojiet zemak esoSo tabulu, lai aprakstitu sadedzina$anas metodes un gada
laika sadedzinato atkritumu daudzumu tonnas.

Ja tiek izmantotas vairak ka tiis sadedzinaSanas metodes, B tabulai pievienojiet
nepieciesamas rindas. Sniedziet dazado metozu uzskaitljumu pirmaja aileé un
attiecigos atkritumu daudzumus - otraja ailg; otraja ailé noradito daudzumu
summai ir jabit vienadai ar nodala 2.0. (), (b) un (C) noradito vértibu kopgjo
vertibu.

B tabula: Izmantotas sadedzinasanas metodes un attiecigais sadedzinato atkritumu daudzums

Sadedzinasanas metode

Sadedzinato atkritumu daudzums tonnas/gada




Ja sadedzinasanas metode (augstak) neatbilst nevienai no metodeém, kuru
apraksts sniegts B pielikuma, sniedziet detaliz€tu izmantotas metodes aprakstu
un informgjiet Globala projekta grupu, lai iegltu atbilsto$0s emisijas
koeficientus.

Dokumentacijas ietvaros, veiciet katras izmantotas metodes digitalo fotografiju
uzp@mumus un pievienojiet fotografijas Sim zinojumam. Ja sadedzinaSanas
metodes vairs netiek izmantotas, iegiistiet jebkadu pieejamu izmantotas
atkritumu sadedzina$anas krasns ras§jumu vai fotografijas un pievienojiet to
skenétas kopijas §im zinojumam.

5.0  Aprekiniet dioksina emisijas no sadedzinasanas avotiem

l. Uz atkritumu sadedzinasanas krasns diimena testa datiem balstiti
dioksina izmesi

Izokingtiska dimena gazu paraugu atlase un sertificeta kimisko vielu analize,
izmantojot starptautiski apstiprinatas testéSanas metodes, ir darga, ka ari ir
nepiecieSami speciali instrumenti, un tas precizitate ir atkariga, cita starpa, no
atkritumu plismas reprezentativitates un atkritumu sadedzinaSanas krasns
ekspluatacijas apstakliem testa laika, testus veico$a personala apmacibas un
pieredzes, ka arT no kvalitates kontroles/kvalitates nodrosinasanas. Ja tika veikti
vienas vai vairaku atkritumu sadedzina$anas kraspu skurstenu testi, noradiet
datus $aja nodala. Dati par izmeSiem gaisa dati parasti tiek noraditi ng I-
TEQ/Nm?. ®

So vadliniju ietvaros prioritate ir to testu rezultatiem, kas iegiiti, izmantojot
starptautiski apstiprinatus standartus dioksina un furana meérjjumiem. Tomer
skurstenu paraugiem, paraugu nemsanai, paraugu ekstrakcijai un attiriSanai, ka
arT kimisko vielu kvalitativajai un kvantitativajai analizei pilniba jaatbilst vienai
no $adam test€Sanas metodém:

e EN 1948, sgumi 1-3: Stacionaro avotu izmeSi. Polihloréto
dibenzo-p-dioksinu PCDD, polihloréto dibenzofuranu PCDF un

® Izglitojosiem noliikiem ievérojiet, ka labako pieejamo metozu vadlinijas Stokholmas konvencijas ietvaros
ierobezo dioksina un furana limenus izme3os gaisa lidz 0.1 ng I-TEQ/Nm? pie 11% O,. Tas ir ar dioksina
un furdana emisiju limenis Eiropas Savieniba un daudzas citas valstis. Japana jaunam lielam atkritumu
sadedzinaganas krasnim ir jaievéro 31 pati 0.1 ng I-TEQ/Nm® robeza, savukart mazam lidz vid&jam
atkritumu sadedzina$anas krasnim 31 robeza ir starp 1 lidz 5 ng I-TEQ/Nm® - atkariba no lieluma.
Pagreizgjais ierobezojums jaunam atkritumu sadedzina$anas krasnim ASV ir no 0.6 lidz 2.3 ng TEQ/dsm®
pie 7% skabekla, atkariba no lieluma; 2008. gada decembr1 ASV EPA ierosindja daudz stingrakas robezas -
no 0.008 1idz 0.014 ng TEQ/dsm®. Kanada robeza ir 0.08 ng I-TEQ/Rm?® pie 11% O,. Lai varétu salidzinat
dazados atskaites apstaklus, ieverojiet, ka: “N” attiecas uz normaliem apstakliem (273°K, 101.3 kPa, sauss,
11% 0O2); “ds” attiecas uz ASV standarta apstakliem (293°K, 101.3 kPa, sauss, 7% O2); un “R” attiecas uz
Kanadas atskaites apstakliem (298 °K, 101.3 kPa, sauss, 7% 0O2).




dioksiniem pielidzinato polihloréto bifenilu PCB  masas
koncentracijas noteikSana. Eiropas standarts apstiprinats 2006.
gada 23. janvari.

e EPA metode 23: Sadzives atkritumu sadedzinasanas iekartu radito
polihloréto dibenzo-p-dioksinu un polihloréto dibenzofuranu
noteikSana. ASV standarts.

e VDI 3499, lapas 1-3: Standarta vadlinijas PCDD/F emisiju no
stacionariem avotiem noteik$anai, lapa 1-3, 2003. Vacu standarts.

e Kanadas Vides metode: Analizes metode PCB atkritumu
sadedzinasanas PCDD, PCDF un PCB paraugiem, zinojums EPS
1/RM/3. Kanadas standarts.

Kwvalitates kontroles un kvalitates nodroS§inasanas procediiras, kas ir jaievéro,
ietver: metodes veidlapu un matricu punktu izmantoSanu, iek$€jo standartu
atjaunoSanu, markgto standarta vielu kvantitativu noteikSanu, izmantojot izotopu
Skidumu metodes, ka arT zinoSanu par kvantitativas analizes un konstataciju
ierobeZzojumiem. Bez tam laboratorijai, kura veic testus, jabut akreditétai
dioksina testéSanas veikSanai atbilsto$i akreditacijas standartiem vai
programmai, pieméram, Eiropas standartam EN 45001, Nacionalajai Vides
laboratoriju akreditacijas programmai (NELAP) ASV, vai Noradito m&rijjumu
laboratoriju akreditacijas programmai (MLAP) Japana, ka ari sertificctai
dioksina testu veik$anai ar sertifikatu, ko izsniegusi atzita valsts iestade,
piem@ram, Deutsche Akkreditierungsstelle Chemie (DACH) Vacija, Nacionalais
Tehnologiju un novért€§juma institits Japana vai Apvienotas Karalistes
Akreditacijas dienests.

Jaizmanto skurstenu paraugu nonemsanas laiks 8 stundas un degSanas atrums
pie nominalas atkritumu sadedzinaSanas krasns raZzibas, izmantojot
reprezentativus arstniecibas atkritumus. Emisiju dati parasti tiek noraditi,
izmantojot mérvienibu ng I-TEQ/Nm®, bet tie ir japarveido uz emisijas
koeficienta meérvienibu pg TEQ/tonna. Lai parveidotu uz pg TEQ/tonna,
reiziniet ng I-TEQ/Nm?® ar attiecibu - tilpums pret masu [m® gazes uz kg
sadedzinato atkritumu). Ja nav pieejami dati no testu rezultatiem, izmantojiet
raditajus, kuri sniegti C tabula. Ievérojiet, ka ng I-TEQ/kg ir vienads ar ug
TEQ/tonna. E pielikuma ir sniegta informacija par vientbam un parrékinasanas
koeficientiem.

C tabula: Attieciba —tilpums pret masu, ja nav pieejami dati no testa zinojuma

UNEP Apraksts Tilpuma/masas
klasifikacija attiectba*®
1. klase Maza, vienkar$a, s€rijveida atkritumu sadedzinaSanas krasns, 20

nereguléjama, bez sekundaras sadedzinaSanas kameras, bez
temperatliras kontroles, bez gaisa piesarnojuma kontroles

2. klase Regul&jama, partiju rezima sadedzinaSana, ar pé&cdedzinasanas 15
kameru, bez gaisa piesarno$anas kontroles, vai ar minimalu gaisa
piesarnoSanas kontroli

3. klase Regulgjama, partiju rezima sadedzinasana, ar gaisa piesarnojuma 15
kontroli, pieméram, elektrostatisko filtru vai maisa filtru; tas attiecas
uz daudzam centraliz€tam riipnicam

4. klase Augsti  tehnologiska,  nepartrauktas  darbibas,  reguljama 10
sadedzinaSana, moderna gaisa piesargpojuma kontrole, atkritumi tiek
padoti kurtuvé temperatiira, kas augstaka par 900C

* m°/kg no sadedzinatajiem atkritumiem




Ierakstiet iegiitos datus D tabula zemak

D tabula: Uz damenu testiem balstitas dioksina apléses (ja ir)

Atkritumu sadedzinasanas krasns nosaukums:

Sadedzindto atkritumu Dloksin_a/.tjuréng i Tllpuma{ misa Dioksina izmesi gaisam
daudzums tonnas/gada | X koncentracija gaisa | S attieciba _ (ng TEQ /gada)

(ng I-TEQ/Nm®)

Dioksma/furana dalljglznuums Dioksina izmesi
Sadedzinato atkritumu koncentracija _
daudzums tonnas/gada | X pelnos (ng I- X gramos uz = nogulsném

TEQ/Y) atkritumu (ng TEQ /gada)
g kilogramu**

* |zmantojiet C tabulu, ja dati no faktiskajiem testiem nav pieejami
** |zmantojiet 200 g/kg, ja dati no faktiskajiem testiem nav pieejami

Ja ir veikti vairak ka vienas atkritumu sadedzinaSanas krasns vai vairak ka
vienas sadedzina$anas metodes testi, pievienojiet tabulai papildu ailes, ka
nepiecieSams. Ja veikti dioksina testi nogulsnes, dati parasti tick noraditi ka
pelnu ng I-TEQ/g. Sareizinot koncentraciju (ng I-TEQ/g) ar pelnu daudzumu
gramos uz sadedzinato kg atkritumu, tiek iegits dioksina emisiju daudzums
nogulsnés. Ja faktiskie dati par pelnu masu uz sadedzinato atkritumu masu nav
iegiiti test€Sanas laika, piepemiet, ka atlikuSie pelni ir 20% no sakotngjas
atkritumu masas. Ja nav veikti mérijumi par dioksina saturu nogulsn€s, no C
pielikuma izmantojiet atbilstosu emisijas koeficientu nogulsném.

PIEZIME: Ja testi nav veikti saskapa ar starptautiskajam normam un
starptautiskajiem standartiem wun/vai laboratorija nav akreditéta, veiciet
aprékinus un pazinojiet rezultatus, zinojumam pievienojot piezimi, kas norada,
ka testi atS8kiras no normam vai standartiem un/vai, ka laboratorija nav
akrediteta.

1. Uz sadedzinasanas emisijas koeficientiem balstiti dioksina emisijas
koeficienti

Katrai sadedzinaSanas metodei, kas noradita 4. nodala, iegtstiet atbilstoSus
emisijas koeficientus gan izmeSiem gaisd, gan C pielikuma uzskaititajiem
nosédumiem. Ieve€rojiet, ka pirma tabula C pielikuma attiecas uz veselibas
apriipes atkritumu sadedzinasanu (pieméram, slimnicu atkritumu sadedzinaSanas
krasnim) un otra tabula attiecas uz bistamo kimisko atkritumu sadedzinaSanas
krasnim. lerakstiet atbilstoSus emisijas koeficientus zemak dotaja tabula un
aprékiniet dioksina emisijas gaisa un nogulsnés, izmantojot vienadojumu (1)
augstak. Pievienojiet papildu ailes zem E tabulas, ka nepieciesams.




E tabula: Uz emisijas koeficientiem balstitas dioksina apléses

Sadedzinasanas metode:

Sadedzinato atkritumu
daudzums, izmantojot So
sadedzinaSanas metodi
(tonnas/gada)

Emisijas koeficients gaisam
(ug TEQ /tonna)

Dioksina emisija gaisam
(ng TEQ /gada)

Emisijas koeficients
nogulsném
(ng TEQ /tonna)

Dioksina izmes$i nogulsném
(ng TEQ /gada)

Sadedzinasanas metode:

Sadedzinato atkritumu
daudzums, izmantojot So
sadedzinasanas metodi
(tonnas/gada)

Emisijas koeficients gaisam

Dioksina emisija gaisam

(ng TEQ /tonna) (ng TEQ /gada)
Emisijas koeficients Dioksina izmesi nogulsném
nogulsném (ng TEQ /gada)

(ng TEQ /tonna) =

Dioksina apléSu salidzinajums ar valsts dioksina inventarizaciju

legiistiet valsts dioksina inventarizacijas kopiju un pievienojiet to zinojuma
nodalu, kuras attiecas uz veselibas apriipes atkritumu sadedzinaSanu, kopiju.
Parliecinieties, ka ir ieklautas nodalas, kas sniedz informaciju par veidu, ka tika
ieglitas apléses. Apkopojiet rezultatus F tabula zemak. Pievienojiet papildu
rindas, ja apléses tika aprékinatas vairakiem gadiem.

F tabula. Valsts dioksina apléses péc valsts dioksina inventarizacijas

Gads Valsti esosSo Kopgjais Dioksina izme$i | Dioksina Kopégjais dioksina
slimnicu sadedzinato gaisam izmesi emisiju daudzums
atkritumu veselibas (ug TEQ /gada) | nogulsném (ug TEQ /gada)
sadedzinasanas | apripes (ng TEQ
krasnu skaits atkritumu /gada)

daudzums
(tonnas/gada)

Citu Stokholmas konvencija apskatito noturigo organisko piesarnotaju (POP) apléses

Veiciet ripigu iestades parbaudi ar mérki konstatét citas F pielikuma uzskaititas
kimiskas vielas. Veiciet digitalus atrasto kimikaliju fotouznémumus un
pievienojiet fotografijas Sim zinojumam. Sniedziet G tabula pieprasito
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ANO Attistibas programmas Globalais veselibas apriipes atkritumu projekts (GEF):
Esosas situdcijas novértésanas vadlinijas (dioksina emisijas)

informaciju. Katrai POP kimiskajai vielai Shiedziet izmantota konteinera un
glabaSanas vietas aprakstu. Ja iesp€ams, nosveriet konteineru un aplésiet
Kimisko vielu daudzumu (litros) taja. Izdariet piezimes par identifikacijas
etikettm un mark&umiem. Ja nepiecieSams, G tabulai pievienojiet papildu
rindas.

G tabula: Citu noturigo organisko piesarpotaju (POP) inventarizacija iestade

Visparpienemtais kimiskas vielas | (1) (2)
nosaukums

Nosaukums konteinera
mark&uma

Identifikators vai sérijas numurs

Fiziskais stavoklis (t.i., cieta
viela, skidrums, pusskidra viela
vai gaze)

Konteinera svars (kilogramos)

Apleéstais kimiskas vielas
daudzums (litros)

Aplesta kimiskas vielas
koncentracija, ja zinama (ietveriet
mgérvienibas)

Ja joprojam tiek izmantots,
apl@stais patérina daudzums
(kilogramos vai litros) gada

Apraksts par izmantoSanu iestade

Apraksts par konteinera stavokli

Apraksts par uzglabasanas
atraSanas vietu

Citi komentari

J. Emmanuel,
2009. gada jilija versija

Sis dokuments izstradats ANO Attistibas programmas GEF Globala projekta par veselibas apriipes atkritumiem
ietvaros, un to var izmantot ka resursu veselibas apriipes atkritumu parvaldibas pilnveidoSanai. So dokumentu aizsarga
autortiesibas, bet t0 bez atlaujas var reproducét ta originalda un nemainita veida aizstavibas, kampanam un mdcibu
nolitkos. Reproducésana un izplatisana komercialiem mérkiem ir stingri aizliegta. Ja tiek reproducétas vairak ka
piecas kopijas fto izplatisanai, ir jainformé UNDP/GEF ar e-pasta starpniecibu, kas atrodams
http://www.gefmedwaste.org/contactus.php. Ja tiek izmantoti citati, izvilkumi, vai isi fragmenti, lietotajam jasniedz
precizs avota citats. UNDP GEF negaranté, ka informacija, kas ir ietverta Saja dokumenta, ir pilniga un pareiza un
nenes atbildibu par jebkadiem zaudéjumiem, kas radusies tas izmantosanas rezultatd.
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A pielikums

Toksiska ekvivalenta koeficientu salidzinajums visparpienemtajiem TEQ

DIOKSINI
2,3,7,8 TCDD 1 1 1
1,2,3,7,8 PeCDD 5 1 5
1,2,3,4,7,8 HXCDD 1 1 1
1,2,3,7,89 HXCDD 1 1 1
1,2,3,6,7,8 HXCDD 1 1 1
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 01 01 01
0CDD 001 0001 001

FURANI
2,3,7,8 TCDF 1 1 1
2,3,4,7,8 PeCDF 05 05 01
1,2,3,7,8 PeCDF 5 5 5
1,2,34,7,8 HXCDF 1 1 1
1,2,3,7,8,9 HXCDF 1 1 1
1,2,3,6,7,8 HXCDF 1 1 1
2,3,4,6,7,8 HXCDF 1 1 1
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 01 01 01
1,2,34,7,8,9 HpCDF 01 01 01

OCDF .001 .0001 .001




B pielikums
Dazu sadedzinasanas metoZu apraksts

1. Atklata sadedzinasana (sadedzinasana ar atklatu uguni) ir vienkar$a veselibas apripes
atkritumu sakrau$ana kaudzé vai sekla padzilinajuma, biezi - uzlejot petroleju vai citu
degosu vielu un sadedzinot atkritumu kaudzi uz zemes. Papildu dioksiniem, atklata
sadedzinasana izdala citus piesarnotdjus un rada uguns izplatiSana bistamibu. Bez tam,
atklata sadedzinasana atkritumus nedezinficé pilniba, nenopem ar asiem instrumentiem
saistito fizisko bistamibu un paklauj atkritumu savacgjus un parstradatajus bistamo patogénu iedarbibai.
(Pieméri: atklata sadedzinasana slimnicas teritorija, atklata sadedzindsana atkritumu izgaztuves, atklata
sadedzinasana poligonu transejas, atklata sadedzindaSana bedrés.)

2. Vienas kameras, pavarda tipa kiegelu atkritumu sadedzinasanas
krasns ir neliela izméra kurtuve, kas veidota no kiegeliem vai betona un
plasi tiek izmantota attistibas valstis. Ta tiek darbinata periodiski. Tai ir
durvis aug$pus€ vai mala, kas ved uz kameru, kur tiek sadedzinati
arstniecibas atkritumi. Tai var bt metala rezgis un apaksEjais
nodalfjums pelnu savakS$anai, vai arl $adu sastavdalu var ari nebiit.
Atkritumu sadedzinasanas krasnij, kas veidota no kiegeliem, biezi sanos ir caurumi, kas Jauj pieklat
gaisam, un kiegelu vai metala diamenis augSpusé, lai novaditu diimus aug$pus. Sadai krasnij nav
temperatiras un gaisa piesarnosanas kontroleéSanas iekartas. (Pieméri: Bailleul atkritumu sadedzinasanas
krasns, tradicionalas vietéji izbiivétas atkritumu sadedzinasanas krasnis no kiegeliem)

3. Neliela izméra divkameru atkritumu sadedzinaSanas krasns no
kiegeliem bez gaisa piesarnoSanas kontroles, kas parasti celta no
ugunsizturigiem kiegeliem ar ugunsizturigu apmetumu un metala rami.
Sadas konstrukcijas bieZi tick izmantotas attistibas valstis. Temperatiira
primaraja dedzinasanas kamera ar papildu degvielu var sasniegt aptuveni
800°C, bet mazaja sekundaraja kamera ta parasti ir aptuveni 600°C. Dedzinasanas kamerai var biit metala
rezgis, kas ved uz nelielu pelnu nodalijumu lejpusé. Sekundarajai kamerai nav p&cdedzinataja un ir Joti
mazs caurlaides laiks (parasti < 0,2 sekundes). Atkritumu sadedzinaSanas krasnij ir aptuveni 4 m gars$
metala dimenis. Koksne, petroleja vai dizeldegviela var tikt pievienota ka papildu degviela primarajai
kamerai. Sadai krasnij nav temperatiiras un gaisa piesarno$anas kontroléanas iekartas. Sis krasnis dazreiz
tiek izmantotas, lai sadedzinatu tikai asus priekSmetus saturoSus konteinerus. (Pieméri: De Montfort
modela Mark I lidz Mark 8a un Mark 9)

4. Neliela vienkameras atkritumu sadedzina$anas metala krasnij ir viena sadedzinaSanas
kamera, kas izgatavota no t€rauda un parasti tai ir iss metala dumenis. Atvere parasti ir
uz sanu virsmas. Argja atkritumu sadedzinaSanas krasns virsma var biit parklata ar
izolgjosiem kiegeliem, bet iek$gjas virsmas, kur notiek degSana un kuras $k&rso
izpliides gazes, ir veidota no metala. Sadai krasnij nav temperatiiras un gaisa
piesarnosanas kontrol€Sanas iekartas. (Piemers: SICIM Pioneer AC/01 atkritumu sadedzinasanas krasns)

5. Trumula vai mucas tipa atkritumu sadedzinaSanas krasnis parasti izmanto 210 litru
vai 55 galonu metala trumuli vai nelielu galvaniz&tu mucu, biezi vien ar sietu lejasdala
pelnu atdaliSanai un ar Sietu augsSpusg, lai nepielautu pelnu izk]uvi. Tai ka dimeni var
pievienot nelielu metala cauruli, bet tadas var arT nebat. Sadai krasnij nav temperatiras
un gaisa piesarnosanas kontroléSanas iekartas. (Piemérs: Dunsmora trumuja atkritumu
sadedzinasanas krasns)

6. Daudzkameru atkritumu sadedzina$anas krasnij dedzinasanai ar gaisa parakumu
ir divas vai vairak sadedzinaSanas kameras un ta var but mufelkrasns, ka noradits
zim&uma. Pirmaja kamera atkritumi parasti tiek sadedzinati aptuveni 760°C
temperatiira. Otraja kamera tiek sadedzinata deggaze. STm atkritumu
sadedzinaSanas krasnim primaraja kamera parasti tiek izmantots divreiz vairak
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gaisa ka nepiecieSams pilnigai sadedzinasanai. (Piemers: Plibrico papildu gaisa padeves vieniba)

7. Valstis ar zemiem lidz vidgjiem ienakumiem tiek izmantotas arl
divkameru atkritumu sadedzinaSanas krasnis ar gaisa kontroli, mazu
sekundaro kameru un pécdedzinaganas kameru, bez gaisa
piesarnos$anas kontroles. Atkritumu sadedzina$anas krasnis ar gaisa
kontroli dazreiz tiek sauktas par liesa gaisa atkritumu sadedzinasanas
krasnim, pirolitiskajam atkritumu sadedzinaSanas krasnim vai
modularajam atkritumu sadedzinaSanas krasnim. To primarajai
sadedzinaSanas kamerai ir ugunsizturigs oderéjums, ka arf tai ir neliela sekundaras sadedzinasanas kamera
augspus€ vai blakus primarajai kamerai. Ta ka $tm krasnim ir papildu degli, kas izmanto dizeldegvielu,
gazi vai citu degvielu primaraja kamera, tajas var sasniegt 750°C un augstaku sadedzinasanas temperatdru.
Sim krasnim sekundaraja kamera ir pécdedzinasanas kamera, kas spgj sasniegt 900 lidz 1000°C
temperatiru ar 1su caurlaides laiku - aptuveni 1 sekundi. Temperatira tick uzturSta ar vienkarSu
kontrolierici. Primaraja kamera ir térauda rezgis, caur kuru pelni nokrit lejas pelnu nodalijuma, kas ir
pieejams ar pelnu nonemsanas durvju palidzibu. Sim atkritumu sadedzinasanas krasnim ir aptuveni 10 m
augsti metala skursteni. Gaisa piesarnoSanas kontrole ir tikai péc sadedzinatajam. (Piemérs: Vamed Hoval
modela CV1 un CV2 atkritumu sadedzinasanas krasns)

D e T

8. Caurulveida vienkameras sadedzinasanas krasns (iek$€jais diametrs mazaks par 0,6 m, augstums ne
vairak par 2 m) ar zvanveida sist€ému, kas savieno caurulveida kameru ar skursteni. Zvanveida sistéma lauj
ar gaisu saskidrinat izplides gazes. STm krasnim ir divu deglu vadiba un nav gaisa piesarnosanas kontroles.
Slimnicas atkritumi tiek iekrauti manuali un atkritumu sadedzinasanas krasns strada partiju rezima.

9. Lielas slimnicas un centralizétas atkritumu sadedzinaSanas
ripnicas var biit sastopamas divkameru  atkritumu
sadedzinasanas krasnis ar gaisa kontroli, ar lielu sekundaro
kameru, pécdedzinasanas kameru un sava veida gaisa
piesarno$anas kontroli. Ka jau teikts ieprieks, atkritumu
sadedzinaSanas krasnis ar gaisa kontroli dazreiz tiek sauktas par ‘
liesa gaisa atkritumu sadedzinasanas krasnim, pirolitiskajam atkritumu sadedzinasanas i
krasnim vai modularajam atkritumu sadedzinaSanas krasnim. To primarajai e o e
sadedzinasanas kamerai ir ugunsizturigs odergjums, ka arf tai ir liela sekundaras sadedzinasanas kamera
augspus€ vai blakus primarajai kamerai. Ta ka §tm krasnim ir papildu degli, kas izmanto dizeldegvielu,
gazi vai citu degvielu primaraja kamera, tajas var tikt sasniegta 750°C Iidz 850°C sadedzinasanas
temperatiira. Primaraja kamera ir térauda rezgis, kas ved uz pelnu bedri vai pelnu rezervuaru. Sekundaraja
kamera ir viens vai divi pecdedzinasanas kameru, kas spgj sasniegt 1000°C temperatiiru ar caurlaides laiku
no 1 Iidz 2 sekundém. Atkritumu sadedzinaSanas krasnij ir mazrazigas gaisa piesarnoSanas kontroles
ierices, pieméram, ciklona separators. Stm krasnim ir lidz 20 m augsti diimeni.

11. un 15. Rotgjosa cepla atkritumu sadedzinasanas krasnij ir cilindriska primaras
sadedzinaSanas kamera (ceplis), kas horizontali rot€ ar vienu pilnu rotaciju mintite. Ta
biezi vien ir nedaudz sagazta, lai atkritumi parvietoties prom no iekrauSanas durvim ta,
lai tie sasniegtu pret€jo malu un paliktu tikai pelni. Atkariba no konstrukcijas,
temperatiira ceplt vari€ no 700 Iidz 1000°C. Degli sekundaraja kamera uztur augstu
temperaturu.

12. Patologisko atkritumu sadedzinaSanas krasns vai krematorija parsvara ir krasns ar
ugunsdro$u oder&jumu un paredzeta, lai sadedzinatu cilvéku kermenu atlickas, anatomiskas
dalas un/vai audus. Parasti tai ir divas kameras. Degli primaraja kamera ir nepiecieSami, lai
sadedzinatu kermena dalas. Sekundara kamera biezi ir izbliv€ta zem primaras kameras.
Vecam sistémam parasti nav labu temperatiiras un gaisa piesarnosanas kontroles iericu

13 un 17. Gaisa piesarnosanas kontroles ierices: Daudzas parasta partiju rezima
atkritumu sadedzina$anas krasnis izmantoti maisa filtri, lai atdalitu sikas dalinas
(puteklus), ka paradits attela. Maisa filtrs ir konstrukciju veido filtru maisi vai auduma

14



filtru caurules, kas iespiestas liela korpusa. Lai izklGtu no iekartas, izplides gazém ir jaiziet cauri Siem
maisiem. Kvépi un citas sikas dalinas uzkrajas filtru maisos un veido puteklu kartu. Tiek izmantotas
dazadas metodes, lai notiritu So puteklu kartu, piem&ram, atgriezeniska gaisa pliisma, mehaniski kratitaji
vai arl pulsjoSa strukla. Elektrostatiskos filtros izmanto augstsprieguma laukus, lai sikajam dalinpam
pievaditu elektrisko stravu, ka ietekmé tas parvietojas uz pretgji ladétu savaksanas virsmu, kur tas uzkrajas.

14. Fotografija ir redzama divkameru atkritumu sadedzinasanas krasns ar gaisa kontroli,
ar lielu caurlaides laiku (2 sekundes) sekundaraja kamera, ar labu temperattiras kontroli
un ciklona separatoru. Ciklona separators ir piltuvveida ierice, kas rada virpuli, lai no
gazes atdalitu lielakas dalinas. Virpula spirales novirza lejup lielako dalu no lielakajam
dalipam. Tiklidz gaze sasniedz leja esoSo konisko nodaljjumu, ta maina virzienu un
parvietojas augSup uz izeju. Puteklu dalinas nokrit un tiek savaktas zemak eso$aja
piltuve.

16. Patologisko atkritumu sadedzinaSanas krasns vai krematorija ar labu temperatiiras kontroli
darbojas virs 850°C un tai ir puteklu aizvakSanas sist€ma. Automatiskas sist€mas kontrole
papildu deglus, it ipasi - sekundaras kameras degli. DedzinaSanai nepiecieSamais gaiss tick
reguléts, izmantojot datorizéti kontrolétus aizvarus, lai piegadatu gaisa daudzumu, kads
nepiecieSams optimaliem procesa apstakliem. Atkritumu sadedzinasanas krasnij ir ugunsdross
odergjums un biezi ta ir parklata ar metala apSuvumu.

18 un 21. Gaisa piesarnoSanas kontroles ierices: Sausaja vai pussausaja skruberi gazes plisma
tiek ievietota absorbgjosa viela, lai ta reagétu ar skabi saturo$ajam gazém, kuras veidojas
atkritumu sadedzinaSanas krasni. Tad maisa filtrs vai cita puteklu nonemsanas ierice uztver
reakcijas rezultata radusos produktus, pari palikuso absorbgjoSo vielu un citas gazé esos$as
dalinas. Biezi tiek izmantota sarmaina viela (pieméram, kalcinéta soda) vai aktivéta ogle.
Fotografija ir redzams sausais skruberis ar oglekli, kas pneimatiski ievadits gazes plisma aiz
maisa filtru sistémas.

19. Gaisa piesarnoSanas kontroles ierices: Slapjais skruberis izmanto tideni vai sarmainu
Skidumu, lai atdalitu dalinas un skabas gazes no izpliides gazém. lerice var izmantot
smidzinataju sprauslu komplektu, kas novietots skrubera torna aug$puse, lai izlaistu tdens
pilienus, Kkuri ietekmé dalinas laika, kad gaze celas augSpus uz skrubera torna izeju.
Daziem slapjajiem skruberiem var izmantoti kipu slani vai horizontali izvietotu plaksnu
virknes, lai palielinatu kontaktu starp tideni vai sarmaino $kidumu un gazi.
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C pielikums

Dazadu arstniecibas atkritumu sadedzinasanas metoZu radito emisiju koeficienti

# | Sadedzinasanas metode Emisijas Emisijas
koeficients koeficients
(ug (ug
TEQ/tonna) TEQ/tonna)
GAISS | NOGULSNES
1 | Atklata sadedzinasana 6 600 600
2 | Neliela karbveida partiju rezima atkritumu sadedzinasanas 40 000 200
krasns bez pecdedzinasanas kameras
3 Neliela karbveida partiju rezima atkritumu 330 200
sadedzinasanas krasns bez p&cdedzinasanas kameras,
bet tiek izmantota tikai kartona kastu -bez PVC §lircém-
sadedzinasanai
4 | Vienkameras atkritumu sadedzinasanas krasns no metala bez 5900 200
pEcdedzinasanas kameras
5 | Trumula vai mucas tipa atkritumu sadedzinasanas krasns 4900 200
6 | Daudzkameru atkritumu sadedzinasanas krasns dedzinasanai ar 3600 20
gaisa parakumu
7 | Divkameru atkritumu sadedzinaSanas krasns ar 3500 64
pecdedzinasanas kameru un Joti Tsu caurlaides laiku (<1
sekunde) sekundaraja kamera
8 | Caurulveida sadedzinaSanas krasns ar diviem degliem (800- 2600 200
1000°C)
9 | Divkameru atkritumu sadedzinasanas krasns ar Tsu caurlaides 1400 20
laiku (1-2 sekundes) sekundaraja kamera, bet labu
temperattiras kontroli (primaraja kamera 700-900°C,
sekundaraja kamera 870-1300°C)
10 | Divkameru atkritumu sadedzinasanas krasns ar Tsu caurlaides 1300 300
laiku , sliktu temperatiiras kontroli (primaraja kamera ta nokrit
zem 650°C, sekundaraja - zem 750°C), bet gaze iet caur
sarmainu $kidrumu - nogulsnes ir tikai izdedZos
11 | Rot&josa cepla krasns, kas darbojas ar zemu temperattiru 1000 300
(700°C) un Tsu caurlaides laiku (1 sekunde) sekundaraja
kamera, ar minimalu piesarpojuma kontroli
12 | Divkameru patologisko atkritumu sadedzina$anas krasns vai 970 1
krematorija ar pe€cdedzinasanas kameru, sliktu temperattras
kontroli un bez piesarpojuma kontroles
13 | Partiju rezima atkritumu sadedzinasanas krasns ar ilgu 525 920
caurlaides laiku, labu temperatiiras kontroli un elektrostatisku
filtru vai auduma filtru.
14 | Divkameru atkritumu sadedzinaSanas krasns ar gaisa kontroli, 270 920
ar lielu caurlaides laiku (2 sekundes) sekundaraja kamera, ar
labu temperatiiras kontroli un ciklona separatoru
15 | Rotgjosa cepla krasns, kas darbojas ar augstu temperatiiru 130 60
(900°C) un ilgu caurlaides laiku (3 sekundes) sekundaraja
kamera, ar minimalu piesarnojuma kontroli
16 | Patologisko atkritumu sadedzinasanas krasns vai krematorija 110 28

ar labu temperaturas kontroli (virs 850°C), bez plastmasas

dedzinasanas, un puteklu attiriSana (filtrs vai ciklons)




Divkameru atkritumu sadedzina$anas krasns ar gaisa kontroli,
ar ilgu caurlaides laiku (2 sekundes) sekundaraja kamera, loti
labu temperatiiras kontroli (870-980°C primaraja kamera, 980-
1100°C sekundaraja kamera), siltuma utilizacijas katlu un
maisa filtru

100

Divkameru atkritumu sadedzinasanas krasns ar gaisa kontroli,
ar lielu caurlaides laiku (2 sekundes) sekundaraja kamera, ar
loti labu temperatiiras kontroli un sauso skruberi

920

Divkameru atkritumu sadedzinasanas krasns ar gaisa kontroli,
ar lielu caurlaides laiku (2 sekundes) sekundaraja kamera, ar
loti labu temperataras kontroli un mitro skruberi

Augsti tehnologiska patologisko atkritumu sadedzinasanas
krasns ar optimalu sadedzinas$anas regulésanu un modernu
gaisa piesarnosanas kontroli

Divkameru atkritumu sadedzinasanas krasns ar gaisa kontroli,
ar lielu caurlaides laiku (2 sekundes) sekundaraja kamera, ar
loti labu temperatiiras kontroli un sauso skruberi ar aktivas
ogles iepludinasanu

150

Augsti tehnologiska, nepartrauktas darbibas, datoriz&ta
atkritumu sadedzinaSanas krasns ar augstu turbulenci un loti
ilgu caurlaides laiku (vismaz 2 sekundes) sekundaraja kamera,
loti labu temperatiiras kontroli (primaraja kamera 850°C vai
augstak arT atkritumu padeves laika, sekundaraja kamerai
darbojoties pie 1100°C) un modernu gaisa piesarno$anas
kontroli

150

Bistamo atkritumu sadedzinasanas emisijas koeficienti

Bistamo kimisko atkritumu (pieméram, laboratoriju
Skidumi, medikamenti ar parsniegtu lietoSanas terminu,
citotoksiskas vielas, u.c.) sadedzinasanas krasnis

Emisijas
koeficients
(ug
TEQ/tonna)

GAISS

Emisijas
koeficients
(ug
TEQ/tonna)

NOGULSNES

Zemas tehnologijas sadedzinasana, nelielas (< 500 kg/h) un
vienkarsas krasnis, kas darbojas partiju reZima, bez gaisa
piesarnosanas kontroles

35000

9000

Regulgjama sadedzinasana ar minimalu gaisa piesarnosanas
kontroli

350

900

reguléjama sadedzinasana ar labu gaisa piesarnosanas kontroli

10

450

Augsti tehnologiska bistamo atkritumu sadedzinasana ar
modernu gaisa piesarnoSanas kontroles sist€ému un uzrada
atbilstibu dioksina/furana robezvértibam 0.1 ng I-TEQ/Nm?
pie 11% O,

0,75

Atsauces

Gaisa emisijas koeficients, balstits

uz emisijas koeficientu PVC plastmasu

saturosu

lauksaimniecibas atkritumu atklatai dedzinaSanai, Ikeguchi T., Tanaka M., "Dioksina emisiju no
izvelétu atkritumu atklatas dedzina$anas simulacijas eksperimentals pétijums", Organohalogen
Compounds 41, 507-10 (1999); Nogul$nu emisijas Kkoeficients, balstits uz nekontrolétu
majsaimniecibu atkritumu sadedzinaSanas nogul$nu emisijas koeficientu, ietverts "Standartizetaja
riku komplekta dioksina un furana nogul$nu identificSanai un kvantitativai analizei", izdevums




2.1, UNEP Chemicals, Zengva, 2005. gada decembris

Balstits uz 1. klasi (Nekontroleta s€rijveida sadedzinasana bez gaisa piesarnoSanas kontroles), kas
ietverta "Standartiz€taja riku komplekta diokstna un furana nogulSpu identific€Sanai un
kvantitativai analizei" , izdevums 2.1, UNEP Chemicals, Zenéva, 2005. gada decembris

Gaisa emisijas koeficients, balstits uz vidgjo, ko veido divi testi, kas veikti, izmantojot De
Montfort sadedzinasanas krasni no WHO majaslapas "Atkritumu sadedzinasanas ietekme uz vidi"
(petijums veikts 2003.gada)
http://www.who.int/immunization_safety/waste management/update/en/index5.html; nogulsnu
emisiju koeficienti ir balstiti uz 1. klasi "Standartiz&taja riku komplekta dioksina un furana
nogulinu identificésanai un kvantitativai analizei" , izdevums 2.1, UNEP Chemicals, Zenéva,
2005. gada decembris

Gaisa emisijas koeficients, balstits uz videjiem datiem, ko veido divi testi, kas veikti, izmantojot
SICIM sadedzinasanas krasni no WHO majaslapas "Atkritumu sadedzinasanas ietekme uz vidi"
(petijums veikts 2003. gada)
http://www.who.int/immunization_safety/waste_management/update/en/index5.html; nogulsnu
emisiju koeficienti ir balstiti uz 1. klasi "Standartiz&taja riku komplekta dioksina un furana
noguls$nu identificéSanai un kvantitativai analizei" , izdevums 2.1, UNEP Chemicals, Zengva,
2005. gada decembris

Gaisa emisijas koeficienti, balstit uz dioksina emisijam terauda mucai, kur tiek sadedzinati
sadzives atkritumu ar 7.5% PVC, Gullett B., Lemicux, P., Lutes, C., Winterrowd, C., Winters, D.,
"PCDD/F emisijas no nekontrolétas majsaimniecibu atkritumu sadedzinasanas" ,” Organohalogen
Compounds 4127-30 un 157-160 (1999), un Gullett B., Lemieux, P., Lutes, C., Winterrowd, C.,
Winters, D., “ PCDD/F emisijas no nekontrolétas majsaimniecibas atkritumu sadedzinasanas"
Chemosphere 43: 721-725 (2001); Nogul$nu emisijas koeficients balstits uz 1. klasi (Nekontrol&ta
sérijveida sadedzinasana bez gaisa piesarnoSanas kontroles), kas ietverta "Standartizétaja riku
komplekta dioksTna un furana nogul$nu identific€Sanai un kvantitativai analizei" , izdevums 2.1,
UNEP Chemicals, Zenéva, 2005.gada decembris

Gaisa emisijas faktors, balstits uz MWI-11 un MWI-12 vidgjo A. Hoyos, et al., Chemosphere, 73,
S137-S142 (2008); noseédumu emisijas faktors, balstits uz 2.klasi (Kontrol&ta, serijveida
sadedzinasana, bez gaisa piesarnosanas kontroles vai ar minimalu gaisa piesarnosanas kontroli) kas
ietverta '"Standartiz€taja riku komplekta diokstna un furana nogulSpu identificéSanai un
kvantificgsanai" , izdevums 2.1, UNEP Chemicals, Zenéva, 2005.gada decembris

Gaisa emisijas koeficients, balstits uz divkameru (ar gaisa kontroli) atkritumu sadedzinataju ar 0.25
sekunzu caurlaides laiku, kas uzradits 3. tabula, vidgjo, D. Randall un B. Hardee, “Emisiju
koeficienti medicinas atkritumu sadedzinasanas krasnim (MWI)”, EPA Ligums Nr. 68-01-0115,
ESD Projekts Nr. 89/02 MRI Projekts Nr. 6504-08, EPA pamatdokuments 1996. gada 8. aprilis, un
2. klase, kas ietverta "Standartizétaja riku komplekta dioksina un furana nogul$nu identificé$anai
un kvantitativai analizei" , izdevums 2.1, UNEP Chemicals, Zenéva, 2005. gada decembris;
nosédumu emisijas koeficienti, balstiti uz 2. Kklasi, kas ietverta "Standartizétaja riku komplekta
dioksina un furana nogul$nu identific€Sanai un kvantificé$anai" , izdevums 2.1, UNEP Chemicals,
Zengva, 2005. gada decembris

Gaisa emisijas koeficients, balstits uz MWI-6, A. Hoyos, et al., Chemosphere, 73, S137-S142
(2008); nosedumu emisijas koeficients, balstits uz 1. klasi, kas ietverta "Standartiz&taja riku
komplekta dioksina un furana nogul$nu identificéSanai un kvantitativai analizei", izdevums 2.1,
UNEP Chemicals, Zengva, 2005. gada decembris

18




Gaisa emisijas koeficients, balstits uz vidgjiem datiem: (A) MWI-7 A.Hoijas darba., Chemosphere,
73, S137-S142 (2008); (B) Emisijas koeficients III tipam (mediciniski atkritumi) Alvim Ferraz et
al., Arch. Environ. Contam. Toxicol., 44, 460-466 (2003); (C) Emisijas koeficienti, pielagoti TEQ
no "NoverteSanas tests par Slimnicas Refuse atkritumu sadedzinaSanas krasns Saint Agnes
Medicinas Centra, Fresno, CA," CARB Zinojums ARB/SS-87-01, Kalifornijas Gaisa Resursu
Valde, 1987. gada janvaris; (D) "Re-Testa noveértéjums Slimnicas atkritumu sadedzinasanas krasns
Sutter General Hospital, Sakramento, CA," CARB Zinojums ARB/ML-88-026, Kalifornijas Gaisa
Resursu Valde, 1988. gada aprilis; (E) Gaisa emisijas koeficients, balstits uz vidéjo no AP-42 0.5
sekunzu caurlaides laikam "Compilation of Air Pollutant Emission Factors, 1:s€jums Stationary
Point and Area Sources," 2.3 nodala, AP-42, piektais izdevums, ASV EPA, 1995. gada janvaris
Nogul$nu emisijas faktors balstits uz 2. klasi, kas ietverta "Standartiz&taja rku komplekta dioksina
un furana nogul$nu identificé$anai un kvantitativai analizei", izdevums 2.1, UNEP Chemicals,
Zenéva, 2005. gada decembris

10

Balstits uz vidgjiem datiem H. Fieldera darba "Taizemes dioksina paraugu un analizes
programma,” UNEP Chemicals, ANO Vides programma, Zenéva, 2001. gada septembris;
nosédumu emisijas koeficients aplests, pienemot 200 kg pelnu uz sadedzinato atkritumu tonnu
(UNEP, Riku komplekts, pienemums izmantots 1. klases medicinisko atkritumu sadedzinaSanas
krasnim).

11

Balstits uz dioksTna izmeSiem no rotgjosas krasns, kas sadedzina 7.5% PVC plastmasas atkritumus,
Yoneda et al., Chemosphere, 46, 1309-1319 (2002).

12

Gaisa emisijas faktors, kas balstits uz emisiju no krematorijas vidéjiem datiem, ietverts H. Fieldera
darba "Taizemes dioksina paraugu un analizes programma," UNEP Chemicals, ANO Vides
programma, Zenéva, 2001. gada septembris; un "nekontrolétas" emisijas koeficientu krematorija
"Standartizétaja riku komplekta dioksina un furana nogul$nu identificéSanai un kvantitativai
analizei" , izdevums 2.1, UNEP Chemicals, Zengva, 2005. gada decembris, Nos€édumu emisijas
koeficients, balstits uz datiem krematorijai H. Fieldera darba "Taizemes dioksina paraugu un
analizes programma,” UNEP Chemicals, ANO Vides programma, Zengva, 2001. gada septembris

13

Balstits uz 3. klasi (kontroléta s€rijveida sadedzinasana ar labu gaisa piesarnosanas kontroli), kas
ietverta '"Standartiz€taja riku komplekta dioksina un furana nogul$nu identificéSanai un
kvantitativai analizei", izdevums 2.1, UNEP Chemicals, Zengéva, 2005. gada decembris

14

Gaisa emisijas koeficients, balstits uz MWI-9 A. Hoyos, et al., Chemosphere, 73, S137-5142
(2008). Noseédumu emisijas koeficients, balstits uz 3. klasi , kas ietverta "Standartizétaja riku
komplekta dioksina un furana nogul$nu identificé$anai un kvantitativai analizei", izdevums 2.1,
UNEP Chemicals, Zengva, 2005. gada decembris

15

Balstits uz dioksTna izmeSiem no rot&josas krasns, kas sadedzina 7.5% PVC plastmasas atkritumus,
Yoneda et al., Chemosphere, 46, 1309-1319 (2002).

16

Balstits uz "vidgjas kontroles" emisijas koeficientu krematorijai, kas ietverts "Standartizétaja riku
komplekta dioksina un furana nogul$nu identificéSanai un kvantificésanai", izdevums 2.1, UNEP
Chemicals, Zenéva, 2005. gada decembris

17

Balstits uz dioksina izmeSiem, pielagots I-TEQ , kas ietverts "Noveért€juma testi slimnicas
atkritumu sadedzinasanas krasnij Cedars Sinai Medicinas Centra, Losandzelosa, CA," Zinojums
Nr. ARB/SS-87-11, Kalifornijas Gaisa Resursu Valde, 1987. gada aprilis.

18

Gaisa emisijas koeficients, balstits uz datiem sausajam attiritagjam, ietverts D. Randall un B.
Hardee darba “Emisiju koeficienti medicinas atkritumu sadedzinaSanas krasnim (MWI)”, EPA
Ligums Nr. 68-01-0115, ESD Projekts Nr. 89/02 MRI Projekts Nr. 6504-08, 1996. gada . 8. aprilis.
Nosédumu emisijas faktors, balstits uz 3. .klasi, kas ietverta "Standartizétaja rku komplekta
dioksina un furana nogul$nu identific€sanai un kvantificé$anai", izdevums 2.1, UNEP Chemicals,
Zengva, 2005. gada decembris

19




19

Gaisa emisijas koeficients, balstits uz vidéjo no Siem: (A) Emisiju dati, pielagoti I-TEQ, Kkas
ietverts "Testa dati atkritumu sadedzinaSanas krasnij Stenfordas Universitates Vides droSibas
iestadé, Stenforda, CA," CARB Testa Zinojums ARB/ML-88-025, Kalifornijas Gaisa Resursu
Valde, 1988. gada augusts; (B) Dati atkritumu sadedzinasanas krasnij C, kas ietverti "Avota dati un
skurstenu testi Kalifornija", G. Yee, ietverts "Paveiktais: Valsts seminari par slimnicu atkritumu
sadedzinasanu un slimnicu sterilizaciju" EPA-450/4-89-002, ASV EPA, 1989. gada janvaris; un
(C) Mitra attiritaja dati, ietverti D. Randall un B. Hardee darba “Emisiju koeficienti medicinas
atkritumu sadedzinasanas krasnim (MWI)”, EPA Ligums Nr. 68-01-0115, ESD Projekts Nr. 89/02
MRI Projekts Nr. 6504-08, 1996. gada 8. aprilis Noseédumu emisijas faktors, balstits uz emisiju
datiem, pielagotiem I-TEQ, ietverti "Testa dati atkritumu sadedzinaSanas krasnij Stenfordas
Universitates Vides drosibas iestadg, Stenforda, CA," CARB Testa Zinojums ARB/ML-88-025,
Kalifornijas Gaisa Resursu Valde, 1988. gada augusts.

20

Balstits uz "optimalas kontroles" emisijas koeficientu krematorijai, kas ietverts "Standartizétaja
riku komplekta dioksina un furana nogul$nu identificésanai un kvantitativajai analizei”, izdevums
2.1, UNEP Chemicals, Zenéva, 2005. gada decembris

21

Gaisa emisijas faktors, balstits uz datiem sausajam attiritajam ar oglekla injekciju, kas ietverti D.
Randall un B. Hardee darba “Emisiju koeficienti medicinas atkritumu sadedzinasanas krasnim
(MWI)” EPA Ligums Nr. 68-01-0115, ESD Projekts Nr. 89/02 MRI Projekts Nr. 6504-08, 1996.
gada 8. aprilis. Nogul$nu emisijas faktors balstits uz 4. klasi, kas ietverta "Standartiz&taja riku
komplekta dioksina un furana nogul$nu identificéSanai un kvantitativajai analizei", izdevums 2.1,
UNEP Chemicals, Zenéva, 2005. gada decembris

22

Balstits uz 4. klasi (augsti tehnologiska, nepartrauktas darbibas, reguléjama sadedzinaSana ar
modernu gaisa piesarnoSanas kontroli), kas ietverta "Standartizétaja riku komplekta dioksina un
furana nogul$nu identificéSanai un kvantitativajai analizei”, izdevums 2.1, UNEP Chemicals,
Zengva, 2005. gada decembris

23-
26

Emisijas koeficienti Getram bistamo atkritumu sadedzina$anas kragnu klasém, ietverts
"Standartizétaja riku komplekta dioksina un furana nogul$nu identificéSanai un kvantitativajai
analizei", izdevums 2.1, UNEP Chemicals, Zeng&va, 2005. gada decembris; nos€dumi ir tikai
kvepiem

20




D pielikums
Publicétie dati par atkritumu radiSanas limeniem

Citu valstu dati par atkritumu jaizmanto piesardzigi to atSkirtbu de] - tie atSkiras pat vienas valsts ietvaros -,
ka arT dazado Iimenus ietekm&joso faktoru del. Dati, kas uzraditi D1 lidz D3 zZim&umos un D1 tabula ir
sniegti ka indikativas vertibas un ir uzskatami par piemériem. ToS var izmanto méroga noteikSanas
aplésem. Pat ierobezota aptauja var, iespgjams, sniegt daudz ticamakus datus par vietgjiem atkritumiem
neka aplése, kas balstita uz citu valstu datiem vai uznémumu veidiem.

D1. attels: Kopéjais un infekciozo atkritumu daudzums slimnicas (kg uz gultu diena)
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Valsts (pieaugoss NKI uz iedzivotaju->)

M _iopgjie arstniecibas atkritumi; o = infekciozie atkritumi; punkti attelo vidgjos raditajus; vertikalas Iinijas ir datu rangi. Valstis ar
zemiem ienakumiem: 1- BangladeSa (ietver klinikas), 2- Kambodza, 3- Laosas TDR, 4- Niggrija (slikta infekciozo atkritumu
Skirosana), 5- Vjetnama, 6- Pakistana, 7- Indija; Valstis ar vid&jiem ienakumiem: 8- Gajana, 9- Filipinas, 10- Jordana, 11- Kolumbija,
12- Peru, 13- Taizeme, 14- Irana (slikta infekciozo atkritumu SkiroSana), 15- Bulgarija, 16- Brazilija (ietver veselibas centrus un
laboratorijas, slikta infekciozo atkritumu $kirosana), 17- Turcija; Valstis ar augstiem ienakumiem: 18- Taivana (Kina), 19- Portugale,
20- Honkonga (Kina), 21- Kuveita (slikta infekciozo atkritumu $kiro$ana), 22- Italija, 23- ASV. Avots: Emmanuel (2007)

D2. attels Kopéjais un infekciozo atkritumu daudzums slimnicas

(kg uz aiznemtu gultu diend vai kg uz pacientu diena)
Vidéji kg/aiznemtu gultu diena vai

12
=
kg/pacients10 )
diena
8 ,
=
61 H
4 ]
= e}
2 - - § [e]
0 - o i o : ° Q : o
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12

Valsts (pieaugoss NKI uz iedzivotaju)

B _|opgjie arstniecibas atkritumi; o = infekciozi atkritumi. Valstis ar zemiem ienakumiem: 1- Tanzanija, 2- Vjetnama, 3- Mongolija;
Valstis ar vidgjiem ienakumiem: 4- Butana, 5- J ordana, 6- Ekvadora, 7- Peru, 8- Bulgarija, 9- Dienvidafrika, 10- Mauricija; Valstis ar
augstiem ienakumiem: 11- ASV. Avots: Emmanuel (2007)

21



D3. attels: Kopéjais un infekciozo atkritumu daudzums mazas klinikas, veselibas centros un dispanseros

0.8

(kg uz pacientu diena)

0.7 A
Vidéji 06 -
kg/pacients
diena 5 1
04 A
03 -
0.2

0.1 A

o n 8

B L

M0 1
© O

0 1

2

3

Valstis (pieaugoss NKI uz iedzivotaju)

u =kopgjie arstniecibas atkritumi; o = infekciozi atkritumi. Valstis ar zemiem ienakumiem: 1- Tanzanija, 2- Bangladesa, 3- Pakistana
4- Mongolija; Valstis ar videjiem ienakumiem: 5- Ekvadora, 6- Dienvidafrika, 7- Mauricija. Avots: Emmanuel (2007)

D1. tabula: Kopéjais un infekciozo atkritumu daudzums sadaltjuma pa iestazu veidiem:
Valstis ar zemiem/videjiem ienakumiem (Pakistana, Tanzanija, Dienvidafrika)

Iestades veids

Kopgjais veselibas apripes atkritumu
daudzums

Infekciozo atkritumu daudzums

PAKISTANA
Slimnicas
Klmikas un dispanseri
Arstniecibas pamatvienibas
Konsultaciju klinikas
Dziedinatavas
Dzemdibu nami
TANZANIJA
Slimnicas
Veselibas centri (pilsétas)
Lauku dispanseri
Pils&tu dispanseri
DIENVIDAFRIKA
Valsts centrala slimnica
Specializéta slimnica provincé
Regionala slimnica
Rajona slimnica
Specializéta slimnica
Publiska klinika
Publisks sabiedriskas veselibas centrs
Privata dienas kirurgijas klinika
Privats sabiedriskas veselibas centrs

2.07 kg/uz gultu diena (range: 1,28-3,47)
0.075 kg/uz pacientu diena

0.04 kg/uz pacientu diena

0.025 kg/uz pacientu diena

0.3 kg/uz pacientu diena

4.1 kg/uz pacientu diena

0.14 kg/uz pacientu diena
0.01 kg/uz pacientu diena
0.04 kg/uz pacientu diena
0.02 kg/uz pacientu diena

0.06 kg/uz pacientu diena
0.03 kg/uz pacientu diena
0.002 kg/uz pacientu diena

2.9 kg/uz pacientu diena

0.08 kg/uz pacientu diena
0.007 kg/uz pacientu diena
0.02 kg/uz pacientu diena
0.01 kg/uz pacientu diena

1.24 kg/uz pacientu gulta diena
1.53 kg/uz pacientu gulta diena
1.05 kg/uz pacientu gulta diena
0.65 kg/uz pacientu gulta diena
0.17 kg/uz pacientu gulta diena
0.008 kg/uz pacientu diena
0.024 kg/uz pacientu diena
0.39 kg/uz pacientu diena

0.07 kg/uz pacientu diena

Avoti: Pakistanas dati no 4 slimnicam un citam iestadém Karaci; Peskods un CB Savs (1998). Tanzanijas dati balstiti uz aptauju
iestadés Dar es Salaam; Christen (1996), izmantots ar atlauju. Dienvidafrikas dati no 13 slimnicu un 39 kliniku Gautenga un Kwa Zulu
Natal aptaujas; klinikas nav gultu un tas var nebat atvertas visu nedelu; kopienu veselibas apriipes centros ir Iidz 30 gultas un tie strada

7 dienas nedgla; DEAT (2006)
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E pielikums

DazZas parastas mérvienibas un parrékinasanas koeficienti

kilograms kg 1x10% 1000g

grams g 19 19

miligrams mg 1x10%g 0,001g

mikrograms ng 1x10°g 0,000001g

nanograms ng 1x10°g 0,000000001g

pikograms pg 1x10™*%g 0,000000000001g
femtograms fg 1x10™g 0,000000000000001g
attograms ag 1x107%g 0,000000000000000001g
dalas uz miljonu ppm mga/kg ng/g mg/l pg/ml
dalas uz miljardu ppb ng/kg ng/g ng/l ng/ml
dalas uz triljonu ppt ng/kg pa/g ng/l pg/ml
dalas uz kvadriljonu ppq pa/kg fglg pg/l fg/ml
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F pielikums

Citu noturigo organisko piesarnotaju saraksts

(iznemot dioksinus un furanus)

Visparpienemtais nosaukums | Kimiskais nosaukums CAS Apraksts
registracijas
numurs
Aldrins 1,2,3,4,10,10-heksahloro- 309-00 -2 Pesticidi graudaugu
1,4,4a,5,8,8a-heksahidro- aizsardzibai pret
1,4:5,8-dimetanonanftaléns termitiem, sienaziem un
citiem insektiem
Alfa heksahlorcikloheksans 1-alfa, 2-alfa, 3-beta, 4-alfa, 5-beta, 6- 319-84 -6 Pesticidi
(alfa HCH) beta-heksahlorcikloheksans
Beta heksahlorcikloheksans 1-alfa, 2-beta, 3-alfa, 4-beta, 5-alfa, 6- 319-85 -7 Pesticidi
(beta HCH) beta-heksahlorcikloheksans
BDE-47; BDE-99; un pargjie 2,2',4,4'- tetrabromodifenil &teris; 40088-47 -9; Degsanu slapgjosas
tetra- un pentabromodifenil 2,2',4,4' 5-pentabromodifenil&teris; un 32534-81 -9 vielas komponentes, ko
eteri pargjie tetra- un pentabromodifenil&teri, izmanto putuplasta
kas ir atrodami komercialaja
pentabromodifenilétert
BDE-153; BDE-154; BDE- 2,2'4,4' 5 5'-heksabromodifeniléteris; 68631-49 -2; Degsanu slapgjosas
175; BDE-183; un pargjie 2,2'4,4' 5,6'-heksabromodifeniléteris; 207122-15-4; | vielas komponentes, ko
heksa- un 2,2',3,3',4,5',6-heptabromodifeniléteris; 446255-22-7; | izmanto elektroniskas
heptabromodifeniléteri 2,2',3,4,4' 5" 6-heptabromodifeniléteris; 207122-16-5 | un elektriskas iekartas
un pargjie heksa- un
heptabromodifenil&teri, kas ir
komerciala oktabromodifenilétera
sastava
Hlordans oktahloro-4,7-metanohidroindans 57-74 -9 Pesticidi pret termitiem
un citiem insektiem
Hlordekons 1,1a,3,3a,4,5,5,5a,5h,6-dekahloro- 143-50 -0 Lauksaimniecibas
oktahidro-1,3,4-meteno-2H- insekticidi
ciklobuta[cd]pentaln-2-ons
DDT 1,1,1-trihloro-2,2-bis(4-hlorofenil)etans 50-29 -3 Pesticidi, ko izmanto
pret moskitiem/odiem
Dieldrins (1aR,2R,2aS,3S,6R,6aR,7S,7aS)- 60-57 -1 Pesticidi graudaugu
3,4,5,6,9,9-heksahloro- aizsardzibai pret
1a,2,2a,3,6,6a,7,7a-oktahidro-2,7:3,6- termitiem un audumu
dimetanonafto[2,3-b]oksiréns kait€kliem
Endrins (1aR,2S,2aS,3S,6R,6aR,7R,7aS)- 72-20 -8 Pesticidi, ko izmanto
3,4,5,6,9,9-heksahloro- pret insektiem, putniem
1a,2,2a,3,6,6a,7,7a-oktahidro-2,7:3,6- un peleém
dimetanonafto[2,3-b]oksiréns
Heptahlors 1,4,5,6,7,8,8-hetahloro-3a,4,7,7a- 76-44 -8 Pestic1di pret termitiem,
tetrahidro-4,7-metanoindéns sienaziem,
moskitiem/odiem un
citiem insektiem
Heksahlorbenzols (HCB) heksahlorbenzols 118-74 -1 Izmanto pret sénite€m,
veidojas arT sadegSanas
laika
Heksabromobifenils (HBB, heksabromo-1,1"-bifenils 36355-01-8 | Degsanu slapgjosa

FireMaster)

viela, ko izmanto
sint€tiskajas Skiedras un




plastmasa

Lindans gamma,1,2,3,4,5,6- 58-89 -9 Insekticids
heksahlorocikloheksans
Mirekss 1,1a,2,2,3,3a,4,5,5,5a,5b,6- 2385-85 -5 Pesticidi, ko izmanto
dodekahloroktahidro-1H-1,3,4- pret skudram, termitiem
(metanetril)ciklobuta[cd]pentaléns un citiem insektiem;
izmanto ari ka degSanu
slapgjosu lidzekli
Pentahlorbenzols 1,23,4 5-pentahlorobenzols 608-93 -5 Pesticids, nedegoss,
dielektrisks Skidrums
Perfluoroktansulfonskabe, tas 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8- 1763-23-1; Virsmas aktivas vielas,
sali un heptadekafluoro-oktanesulfonats 307-35-7 ko izmanto augstu
perfluoroktansulfonilfluorids temperatiru lietojumos
(Perfluoroktansulfonats vai un lietojumos saskarg ar
PFOS) stipram skabém vai
bazeém; izmanto
tekstilizstradajumiem
un adas produktiem;
metala galvanizacijai;
partikas iepakojumiem;
ugunsdzgsibas putas;
gridas pul&Sanai, zobu
protéZu tiriSanas
lidzeklos, Sampiinos,
parklajumiem un
parklajumu piedevam;
foto un fotolitografijas
industrija;
hidrauliskajiem
Skidrumiem aviacijas
industrija
Polihlorinatbifenili vai PCBs Savienojumu saime 1336-36 -3 Skidrums, ko izmanto
(Askarels, Delors, elektriskos
Fenoklorpiralens parveidotajos un
Kloféns, Apirolio, Fenklors, kondensatoros
Kanehlors, Santoterms,
Aroklors, Askaresl , Piroklors,
Azbestols, Bakolal31,
hlorekstols, Hidols,
Inertins, Noflamols,
Piranols/Pirenols, Saf-T-Kdls,
Terminols, Sovols, Sovtols
Toksafens (kamfehlors, Daudzskaitligu kimisko savienojumu 8001-35 -2 Pesticidi, kurus izmanto

hlorokamfens,
polihlorkamfeéns,
hlorinatkamféns)

maisijums

pret &rcém un citiem
insektiem, ka ar1 zivim
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